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컴 퓨 터 란 작 하 가 이 오 락 에만 사 용 한 다면 오락 
기에 불 과 하며 풍부한 소 프 트 웨 어 나 다양한 주변기 
할 용 함 줄 모 른 다 면 고 철 덩 어 리 에 
불 과 하다고 말할 수 있을 것이다. 

그만큼 컴 퓨 터 는 각 자 의 사 용 능 력 에 따라 만 능 기 
계가 될 수도 있을 것이며 아무 쓸 모 없는 
리가 될 수도 있다. 따라서 각 자 가 컴 퓨 터 를 어떻 
게 활 용 하 느 냐 의 ' 노 력 여 하 에 따라서 컴 퓨 터 는 그 
기 능 을 100% 다 발휘할 수도 있고 10% 밖 에 발휘 
하지 못하는 수도 있 : 

에 플 컴 퓨 터 는 그 자 체 의 하 드 웨 어 적 기 능 은 다른 

표 


컴 퓨 터 에 비해 앞 선 다 고 볼 수 없으나 풍 부 한 소 . 





년 











트 웨 어와 다양한 확 장 성 동 으로 말미암아 아 직 까 지 
는 세 계 에서 가장 널리 알려진 컴 퓨 터 라고 볼 수 
있다 


이러한 애 플 컴 퓨 터 를 몇가지 안되는 부 품 을 사용 
하여 각 자 가 직접 주 변 기 기 등 을 제 어 해보면 어떨까, 
련 다든가 아니면 


음 악 소 리 에 맑 추 어 









주노 102 
는 등등 우라 


참 으로 신 하고 


어 - 봄 으 씨 실제로 어떻게 컴 퓨 터 가 활 용 되는 


으로 
알게 해주는 좋은 공 작 이라고 할 수 있다. 








의 슬 롯 을 통하여 행하는 것이다. 라 리 써 이러한 

기 능 은 애 플 컴퓨터 메 모 리 맵 의 특 별 번 지 에 
의해 제 어 되 도록 되 어 , 있 다. 일 반 적 으로 보 드 상 에 
서 의 1/0 기 능 은 $0000 에 서 $ 007『 (10 진 수로 
49152-49279 나 -16384~-16257) 까 지 128 개 메 
모 리 번 지 에 의해 제 어 된다. 이러한 128 개 의 번 지 는 
27 가 지의 서 로 다른 기 능 에 의해 분 활 사 용 되 게 되 


며 이와는 달리 8 개 의 슬 의한 입 출 력 기 능 은 
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메 직 스 
핀 대 신 에 14 번 핀 과 연 결 하면 된다. 물론 40 전 원 로 
도 공 통 으로 개 되나 이때 주 의 할 점 은 반드 더 
시 휴 즈 는 공 용 으로 거 치 도록 회 로 를 구 성 하 여 야 한 로 
은 방 법 으로 하여 게 임 콘 넥 터 의 13 번 핀 본 


이 상 과 같 이 하여 각 자 가 회 로 를 작 성 하고 회 로 에 
따라 배 선 을 끝 냈 다 면 앞 에 서 와 같이 표 1 을 참고 
하여 직접 20\ 폰 명 령 을 사 용 하여 발 광 다 이 오 드 에 
불 이 제대로 들 어 오 는 지 , 나 가 는 지의 여 부 를 확인 
한다. 

다 음 의 사진 1 은 
여기서는 임의로 2 개 의 전 기 기 구 를 
록 회 로 를 구 성 하였다. 


이와같이 하여 완성한 기 판 이다. 
제 어 할 수 있도 

















용 6 울 운 공 은 폴 유능 옵 | 애 40: × 
융 \ ㅜ 공 을 틀 유 늘 즌 1<-(21) 왜 1? 


\ 그 읍 윤 틀 지 1<0 ㅡ (51) 타 두 
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[그림 4] 회로도 
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동 작 된다면 각 자 가 사용할 분 아 에 맞는 
4. 동작 짜서 사 용 하 기 만 하면 된다. 








이와같이 하여" 동 작 시켰을 때 제대로 동 작 되지 
않는다면 다시 앞 의 글 을 자세히 





조 조 사 란다. 의 











차 근 차근 확인한 로 그 림 「 므로 더 이상의 
끝내고 실제로 회 로 가 그 램 은 각 자 가 작 성 하여 사 용 하 기 바란다. 
규 개 개 태 16277 296 가 『1% = 지아 새 2 ㅁ % = 타 % + | 
4 끄 대 20561) ,205(1),280(1),209(1 오 개 타 1 『07= 태 %: 00648 295 | 
) 250 파 타 % = 찌 개 % 개 태 1 『 ㅁ 0 ㅠ = 찌 매 { 
5 06070 700 % 60548 295 
90 6 = 920 + 애 * 190) 285 마 1% = 태 %%: 짜 서 % = 타 %: 도 = 1: 드 
119 6= 그 = 15: 대 세 ㄴ 66 = 1 까 타 60548 
120 660 12091: = 89 개 티 1 6070 350 
300 28666 = 0: 대 5 = 0 ㅁ 개 타 1 6070 
125 『 ㄷ 058 6 = ㄷ ㅜ 0 9486 그 120 
130 패 6 태 ( - 16384): > 127 개 트 287 6070 160 
6070 6800 290  × 패 65 1 67 19060: 80749 
1490 967 6 255  ×2094 2 67 190,860: 5 ㄷ 7 내 메 
160 921 = 9 구오 양 이 64950 (209) = 300 807= 7: 2 ㅁ 564 7 67 860,18016 = 
69 71401 60648 9400 19 
165 패 개개 < 60 개 태 6070 200 5035 08 6 ㄷㄷ ㅜ 0 94862 5766 671 ㅁ = [| 
120 버 04 = 01049 = 1100 + 1 1 
172 대 660 (2898) = 69 71 『 ㄴ 60 307 『 ㄷ 068 『 = 6 70 60 
= 글 310 개 『6 타 ( - 16369) > 127 개 태 
175 패 11008 < 12 0070 200 | 60 ㅠ 0 800 | 
160 1088 = 0: 개 대 = 1 개 태 태 = 315 9467 ㄷ 
0: 6070 200 320 5 8 = 1 0070 335 
165 개 대 ㅋ 0 개 태 태 = 1: 6070 325 『 마 6 7686, 100: 『 마 소 76903: 6644 
200 ㅣ 770 
200 566 ㄴ 6= 1 그 330 2864 7 67 60,18018 = 11 ×2064 
205 태 % = 개 69 / 601 『07= 태 노 7 67 1686,1690: 6070 245 
, 60648 290 335 『 ㄷ 06 768,70: 『 ㄷ 마드 76903: 660 ㄴ 
210 타 1% = 애 0 ㅁ 49 누 69 + 태 %) / 12: 770 
『07= 4%: 60548 295 3590 264 ㄱ ㅋ 67 168,1601 × 매 60 기 67 
215 파 타 % = 짜 개 % 가터 『0 ㅁ ㄱ = 태 % 60,.160:8 = 고 
; 60548 295 345 6 = 11 시 6 | 
220 | 다 대목 = 타 1% 개 태 『07= 타다 347 파 83 = ㅁ 1 개 태 × 매 04 7 67 600 { 
60691418 295 1 160 
225 대 8 = 0 깨 타 1! 6070 285 398 2 ㅁ ㅎ = 그 개 태 1 ×% 매 045 ㄱ 07 16 
230 ㅁ 07 ㅜ = 마 1%:; 60648 290 6180 
235 607 ㅜ = 짜 1%: 60648 295 399 6 = 1: 6070 160 
| _ 240 패 매 8% = 타 % 개 태 1 『 ㅁ 07= 태 % | 350 "66706 
; 60608 295 355 『05 60 = 0 70 31: 6662 ㄷ 
291 2 0006 = 6 싸고 해 = 329. 7 든 시 360 『 마 조 769, 에 마 드 76950: 66 
[ ㅁ 0 ㅜ = 타 1%: 60608 295 ㅣ 7720: 『 ㄷ 08 = 1 7 ㅜ 0 2001 467 
| ㅣ 295 라 짜서 = 태 % 새 ㅁ 2 다시 < > 2: 067 6 
『 러 % 개 티 1 『 ㅁ 07= 태 %: 60645 25 361 0 6 = 8 6070 365 


내 ㅣ 긍 6 고 『058 5 = 1 70 4001: 6 
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바가 마개 배 새거 가게 바가 사서 00 - 베 
레마 = ~ ~ ~ ~ 가 겨 개 겨 세 - 까 게 게 세 거 구 에 가 져 가 어 가 가 겨 져 더 면 








| 2363 ㄷ 『 ㄷ 058 60 = 4 70 가 ㅁ 066 ㅁ 6: 6070 600 『 ㄷ 06 63 = 1 70 21 66659 91 067 ㅣ 
| 560 ^ 
| 565 05 63 = 1 70 10001 867 6 605 『 ㄷ 056 6 = 16278 70 16382: 8602 

370 버 = 8000 야 버 006 = 0 7 터 든 티 허 = 퓨 5 아 도 6, 51: 0067 6 
| 12 610 18662 1 060608= 31 6666= 11 607= 
] 575 『 ㄷ 08 ㄷ = 1 70 『 마 ㄷㄷ 768,250 ㅇ 
ｌ : 마트 769,1001: ㄷ 6 ㄴ ㄴ 770 620 『 마 ㄷㄷ 252,150: 『 마 6 235,65 | 
| 380 『 ㄷ 06 = 1 70 800: 쥐 6 ㅜ ㅎ ㄷ 430 커 패 태 1: 16277 [| 
| 365 1657 드 690 06 63 = 1 70 16: 560 ㅁ 801 피 064 
| 390 6 = 500 우 (8 133) 3 67 2, 01 시 6 1] 
| 395 56744 650 60860 = 1 70 51 5660 5, ㄷ 1: 204 1 
ㅣ 900 패 거대 = 60 개 태 6 ㄴ 0 매 = 새 0 ㅁ 43 67 50: 867 6 | 
! 480 + 1) * 100; 6070 405 660 05 63= 1 70 9: 666 ㅁ 0 801: 264 | 
| 403 0-4 매 = 7085 100 + 개 돼 5 67 8,6: 067 6 ! 
를 905 | 패 태 = 1 개 태 ㄴ 0 매 = 6 ㄴ 0 때 | 670 5058 60= 1 70 12: 86662 82, 다 파 00 0 
| + 1200 6 07 2, 01: 67 6 ) 
ㅣ 910 패 666 매 1 = 667 6070 420 660  560 ㄴ 6= 5: 2564 86 067 25161 264 0 | 
ㅣ 415 ㄷ = 4: 86744 8 67 252,161 『 ㅁ 07= 232: ㅁ 64 8 | 
] 920 567 = 567 + 116 = 1106 = 1 07 26791; 2 ㅁ 649 6 07 253,19 
455 『005 60 = ㄷ 70 687 고 후 
8 990 패 『6 태 < - 16369) > 127 개 테 690 『068 6 = 770 70 790: 『866 ㅁ 2: 『 마 ㄷ [ 
{ 206 = "94018 = 0: 6070 955 5 63 6 「 
ㅣ 445 『 마 트 766,255: 마드 269,2551 06 ㄴ ㄴ 695 63= 018 = 016 = 01 짜 타 % = 651× ' 
| 770 태 % = 65: 6070 160 | 
| 450 비 67 6 700 661 - 936 ; 
455 마드 - 16368,.01 506 - 162 701 패치 : 『58 파 7 1 
[ 9?5,0 -- - | 
| 465 『 ㄷ ㄱ ㅜ 4 때 ㆍ { 
1. 500 ㅁ 60 ㅜ 6 100,150,100,250, 100, 150 7202 『6 다 7 0 | 
| ,50,150 자 0817 9 


ㅣ 505 2076 08,00,16,00, 그 2,00,25,00 0 매 4766 0 ㄴ 0 ㅁ 다 
132,00,94,00,70,00,735,00,77, 「 
00 203 08147 “ 

510 2 ㅁ 076 56,36,36,00 

515 2 ㅁ 076 56,36,00 

520 2676 59,54,69,54,54,14,00 

525 ㅁ 076 118,116,118,1186,118,05, 704 ㆍ 110 때 ㄴ : 017 
100,100,100,100,100,12,0 705 05817 "에 고 19 0 01 기 배 대 ㄴ 

530 2676 19,19,19,19,19,19,19, 19 068 6 ㄴ 0 다 스 06247 0 666 90) 
119,14,222,219,219,27,56, 12, 
12,12,12,.12,12.12712,12,12.0 706 타파 1 ㅁ 0 누 04 니 17 배튼 ㅜ ㅁ 다 17 

베드 가트 10 내 0 05 106 태 > 0 개 다 








00000 


{ 
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녀 ㅇ 

! 535 2076 55,2?,00 『061 ㄴ ㅜ ㅠ 1 ㄷ 5?“ 『0117 1“ 

| 590 2 ㅁ 676 99,62,00 707  890607 16066 76 7 0 1, 개 1 

| 545 2 ㅁ 676 65,62,59,95,5 ㅋ 3, 6262, 6 그 태 1 허 17 『「6 ㄷ 7 내 마 "1 1 ㄷ ㅜ "1; 20 

( 159,55,53,62.62,96,96,59 55, 710 개 660 (2090): < > 89 개 태 6070 

| 55,96,96,96,59,63,55,46,95,5 765 { 

| 10 714 660 ㄴ 4 ㄴ - 926 | 

' 550 5076 199,1,198,1,178,14,200, 715 『68191 ㅜ "* 바 2 다 마 가트 『0 ㄴ ㄴ 0 ㅁ 411 ㆍ ㅣ 

| 40,209,90,208,79, 그 12,79,216, 6 \040 ㄴ ㅁ 704 ㄴ ㅁ 672," " 

| 79,.216,79,200,110,196,1948,98 716 『601 ㅠ "20067 0817 > 대 9, | 

| 1136,102,136,74,110,78,110,8 (6208401 ㅜ ㄷ ㅇ | 

' 2,.110,60,73,100, 13 6667 70 27 개 ( ㄷ 7 라 개 167) | 
555 2 ㅁ 66 204,110, 1768, 156, 132, 148 | 

| ,84,156,60,110,69,74,70,40,8 7147 『 ㄷ 8197 1 

| 6,19,130,2,136,16,170,24, 19 그 716 0817 “"『 ㅣ 

! 96,.200,78,192,110, 170, 132, 1 220 3147 『 다 19671; 26 주 | 

| 256,190,106,132,.64,110,76,78, 725  1 바 47 “7 ㅠ 1 다 ㅜ 0 다 71205 | 

ㅣ 869,96,106,29 730 패 47 『0 ㄴ 0 래 기 209 

; 560 2076 175,498,192,136,208,5,20 732 대 666 (209) < > 89 7904 6070 

, 6,1,3,2940,9?,202,206,295, 174, 770 

| 0.3.76.2,.3.96 


드가 기. 29922 


103 














네가 


104 





735 『 ㄷ 6747 ㅋ 747 ㆍ 바 67 7 ㅜ 대 ㄷ ㅁ 
ㅁ 704 847 가든 4 ㄴ 6 70 60 
07? 
『 ㄴ 6656 04566 29 41 
ㅁ 0806 이 07677081, ㄷ 006 6×4080 ㄴ ㄷ 134 
으 애 4 ㅁ 0807 7 ㅜ 뒤 타 17 ㅜ 0 ㅜ \4011 ㅎ ㄷ ㅜ 
736 6070 770 
765 2866 = 91209 = 14691200 = 1149 
720 66 ㄴ 6 ㄴ - 936 
771 70047 ㅋ 바 07 16 가드 ㅁ 0 ㅁ ㄷ 6 ㄷ ㅜㅠ ㅜ 
146 ㅁ ㄴ ㄷ 6667 14066 24 1006 11076 
7104, 0 드 ×6 ㄴ ㄷ 1390 12 시 
07 70647? 70 77040116 
272  60 느 ㄴㄴ  - 5361: 애 다 7 1 버 446 [이이 





바 2 ㄴ 57 그 뉘 1 ㅁ 가 116 4600 ㄴ ㄷ 0" 


재 재 때 베 재 배 제때 


223 6 ㅋ 6 - 1 


7274 『 ㄷ 06 8 = 1 70 9799: 467 6 
2775 벼 114 = (247 ((4 / 100 - 147 
(6 / 100)) * 100 + ,05) * 504 
(6 / 1001) 
760 파 6 > 1200 까 604 6 = 6 - 120 


785 800 = (6 - 114) 7/ 10016 ㅋ 0 
대 10068 = 12 164 11008 = 0 ㅇ 


790 
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800 


810 6147 15708 6 ㄴ 4 ㅜ 듀 16 뷔 드 다 가드 


0600 = 1 


6070 500 
76 ; 66 ㄴ ㄴ 


06 111, 


70 뷰 파 ㅁ 0 네 다 6 6 ㄴ 060 6809 5 ㅜ 


~ 23@ 


60 6442 


687 17 66414" 
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76 ㄴ ㅁㄴ 262 


11900 개 0 : 


| 





확 생과 컴퓨터 8572) 


